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Les observations du vecteur champ magnétique dans la photosphere
solaire révelent de maniere générale une valeur non-nulle de la
divergence: on trouve un gradient vertical de l'ordre de 3 G/km pour
la composante verticale du champ, non compensé par le gradient
horizontal de la composante horizontale qui n'est, lui, que de 0.3
G/km (quelle que soit la résolution). Il faut alors rappeler que la
quantité que 1'on mesure par effet Zeeman est le champ magnétique H,
qui est relié a 1'induction magnétique B (a divergence nulle) par la
relation B=p@(H+M), ou M est l'aimantation ("magnetization" en
anglais). Dans les plasmas comme celui de la photosphére solaire,
1'aimantation résulte du diamagnétisme de plasma qui est di au
mouvement spiralant des particules chargées autour du champ
magnétique. La valeur usuellement admise pour la densité
électronique, mais qui ne résulte que d'une détermination tres
indirecte, conduit a une valeur tres faible de 1'aimantation.
Cependant, dans l'intérieur solaire, la vitesse thermique des
électrons est beaucoup plus grande que leur vitesse de libération de
la gravité de l'astre et méme des protons, qui ne les retiennent
donc pas completement. Un modele fait 1'objet de l'article présenté
(Bommier, V., 2020, AS&A 634, A40). Les électrons s'échappent de
1'intérieur dans un mouvement treés lent, quasistatique, et
s'accumulent dans les couches de surface. Ainsi, la densité
électronique superficielle se trouve augmentée, et sa décroissance
avec la hauteur permet d'expliquer la valeur observée de divH =
-divM. Une telle structure est probablement a 1'euvre dans les
étoiles de type solaire, et doit donc engendrer un champ électrique
dans l'intérieur et en surface. Il faudrait prendre en compte cet
échappement et ce champ électrique dans les modeles solaires et
stellaires.
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