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Dans l’attente de l’arrivée de la nouvelle génération d’instruments pour la caractérisation des planètes
rocheuses, comme le JWST (Greene et al., 2016), la modélisation correcte de l’état dynamique des exoplanètes
est cruciale pour contraindre leur condition de surface. Ainsi, nous devons considérer un modèle de marées
adéquat pour les exoplanètes rocheuses afin de mieux caractériser leur état rotationnel (synchronisation ou de
super-synchronisation), dynamique et leur budget de chauffage, pour mieux contraindre leurs conditions de
surface et leur bilan thermique.

Nous utilisons ici un modèle de marée adapté aux planètes rocheuses qui prend en compte le comportement
anélastique réaliste pour les coprs rocheux (comme la rhéologie d’Andrade) (Henning et al., 2009; Efroimsky
& Makarov, 2013). Nous utilisons un développement proposé par Kaula (1964), consistant en la décomposition
du potentiel de marée en modes harmoniques de Fourier. L’implémentation récente de ce formalisme dans le
code N-corps POSIDONIUS (Blanco-Cuaresma & Bolmont, 2017; Bolmont et al., 2020) nous permet d’étudier
l’évolution dynamique et le bilan thermique de système multi-planètes tels que le système TRAPPIST-1 (Gillon
et al., 2017). Nous utilisons les dernières estimations de la masse et du rayon des planètes TRAPPIST-1 (Agol
et al., 2021), et construisons des profils internes avec le code BurnMan (Cottaar et al., 2014; Myhill et al.,
2021). Nous explorons les différentes évolutions possibles du système avec les incertitudes qui subsistent sur
la structure interne en termes de taille et de composition du noyau. Nous présenterons nos premiers résultats
sur l’évolution dynamique à long terme du système TRAPPPIST-1 en utilisant le formalisme de Kaula, en
particulier les états de rotation, notamment les écarts aux états à la synchronisation (super-synchronisation) et
les oscillations d’excentricité en fonction de la structure interne des planètes.
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