Nombres de Love de Vénus: Comment les mesurer avec EnVision ?
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Les nombres de Love traduisent la réponse d’une planéte a une contrainte externe, par exemple les
effets de marées dues au Soleil ou a la Lune. La déformation de la planéte en réponse a cette force
gravitationnelle externe dépend de sa structure interne, c’est-a-dire de la taille et des propriétés
mécaniques de ses différentes couches (noyau, manteau et cro(ite). Dans le cas de la Terre, I'inversion
des données des station sismiques permet d’avoir une vision assez nette de sa structure interne. En
retour, les effets de marées, la déformation et I'effet qu’elle induit sur le potential gravitationnel par
la déformation de marées, peuvent étre prédit avec suffisamment de précision pour corriger leurs
effets sur la trajectoire des satellites artificiels ou la position des stations de poursuite.

Dans le cas des planétes, leur structure interne est beaucoup moins contrainte et I'idée est d’utiliser
les nombres de Love pour mieux contraindre cette structure interne. Le nombre de Love recherché est
alors le nombre de Love de potentiel de degré 2 (le k2). Sa valeur est estimée a partir de la
reconstruction précise des perturbations de I'orbite des sondes spatiales placées en orbite autour de
la planéte. Cette démarche est donc a l'inverse de I'utilisation des nombres de Love dans le cas
terrestre.

Dans cet exposé, je me concentrerai sur le cas de Vénus dont la structure interne est la plus mal connue
parmi les planétes telluriques du systéme solaire. Je présenterai les résultats des modeéles d’intérieur
et la connaissance qu’on peut déduire aujourd’hui a partir des missions réalisées dans le passé
(principalement la mission Magellan, 1991-1994). Je détaillerai ensuite la technique de reconstruction
précise de I'orbite des sondes spatiales autour de Vénus et je présenterai les résultats attendus avec
la future mission EnVision de I’'ESA (2035-2039) pour I'amélioration de la détermination du champ de
gravité et du nombre de Love de Vénus.

Highlights: How can we determine the Love number of Venus ?
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