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Notre role en tant que GP de I'lPSA est de traiter, analyser puis étudier un signal décrivant le flux lumineux dans le temps émis
par Alderamin, étoile la plus brillante de la constellation Céphée (signal recu par le satellite TESS).

Premiere étape de l'analyse

TRAITEMENT DU SIGNAL BRUT

Apres reception mi-decembre du fichier texte
decrivant l'evolution de luminosité d'’Alderamin regue par
TESS, laffichage de ces données via Python a vite montre
gue le signal vierge est délicat a etudier.

La perception indesirable d'autres etoiles par TESS et
dautres facteurs sont responsable dun "bruit'
indesirable: des points presque aléatoires n'appartenants
pas au signal sinusoidal lumineux d'Alderamin

Apres diverses approches et échanges avec M. RIEUTORD, nous avons mis au point un code permettant d'eliminer ce bruit et de
ressortir le signal moyen emis par €toile, les points bruts etants repartis dune maniere difficile a etudier, presque erratique.
Entoure en noir: un point indesirable (bruit). Accentué en jaune: repartition erratique "polie”, simplifiee.

Projet mené avec l'aide / le suivit de I'astrophysicien M. RIEUTORD.
Acteur majeur du projet MASSIF, M. RIEUTORD participe a la modélisation 3D et I'étude
d'étoiles supermassives non-sphériques, dont les particularités physiques sont encore

en grande partie inconnues.
Le QR code ci-joint mene au site du projet MASSIF.

TRANSFORMEES DU SIGNAL TRAITE

Bien que le traitement du signal brut represente une etape
cruciale dans notre analyse, le principal objectif est d'etudier
I'etoile par ses frequences d'oscillations lumineuses. Il est ainsi
necessaire d'appliquer un algorithme de transformee au signal pour en
extraire les fréquences d'oscillateurs harmoniques guile
composent. On applique par python la fonction LombScargle.

Notre obstacle majeur fut de comprendre pleinement le

fonctionnement de cette fonction a l'apparence simple, et apres
‘ divers echanges avec M. RIEUTORD, nos professeurs, et quelques

. a.fJLLu V0 P N | S T recherches, voici les principaux points qui nous semblent important:

-axes du graphe (cf legende)
Figure supérieure: signal traité, durée d'environ 10 jours juliens (mémes axes et unités). i D |
Figure inférieure: transformée par la fonction LombScargle du signal supérieur. repart|t|on des PICS

Abscisses: fréquences (SU) / Ordonnées: puissance (SU) -fréquences negligeables ou importantes (asymptote rouge)
-sur quelle duree la transformee est-elle applicable  -etc..
FUTUR DU PROJET

Notre GP MS-2 (pour lannée 2022-2023) se termine ainsi sur un code complet, fruit de I'ensemble de nos travaux, recherches et echanges. La
suite dans lanalyse consisterait a dans un premier temps traiter les frequences extraites (filtrer, regrouper...) avant de les lier a des equations
physiques decrivants Alderamin. Il aujourdhui est souhaite par notre groupe de voir ce projet continuer de vivre et davancer lan
prochain!


https://www.lepoint.fr/astronomie/espace-la-crainte-d-une-collision-entre-deux-satellites-cette-nuit-29-01-2020-2360375_1925.php

